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INTRODUCERE

Lucrarea subliniazrezultatele experimenteloir'
vitro” privind evoluia ciclului vital eimerian n
celulele membranei corioalantoidiene, comparativ
cu evoldia “in vivo’, in celulele intestinale. S-au
inregistratdiferente privind modul de parazitare
al celulelor gazilsi localizarea stadiilor evolutive
dup eliberarea din celdl

Leziunile similare au fost corelate cu stadiile
evolutive  parazitare:  formarea  vacuolei
parazitare pentru stadiile de sporazaiofozoiti;
reacii de hiperemie, congestie, edem pentru
stadile de trofozai, merozoii; leziunile
hemoragice pentru fazele de eliberare a
merozoiilor din schizomi; leziuni de necrox
pentru schizom, gamei, oochisturi.

Histologic au fost reliefate leziuni necrotice cu

localizari atat superficiale, catsi profunde,
asociate cu exfoliere. S-a  evidien
hipertrofierea tesutului parazitat, ca rege

inflamatorie la agunea agetilor parazitari.
MATERIAL SI METOD A

Embrionii de gina in varsi de 10 zile au fost
inoculai pe membrana corioalantoidi@ancu

suspensie de sporochisturi, Tn #@ode 4.000
sporochisturi/ml.

Puii broiler in varst de 10 zile au fost infegta
cu suspensie de oochisturi, in dode 50.000
oochisturi/ml.

Pentru evidetierea evoldei ciclului vital
eimeriansi a modificirilor produse incelulele
membranei corioalantoidiene s-au parcurs
etapele de examinare:

» ovoscopie - Tncepand cu 72 ore post-inoculant

(p-i);

* macroscopie - incepand cu 96 ore p.i, respectiv
la 120,144,168,192,216,240264 ore;

* stereomicroscopie —idem;

* histologie — la acelgaintervale de timp au fost
recoltate pentru examen histologic, probe cu
modificari macroscopice semnificative;

* microscopie electronic cu efectuarea
preliminag de preparate semifine la acslea
intervale de timp; prin examinarea microscapic
a preparatelor semifine, s-au ales probe
semnificative examdrii electronomicroscopice.

e cantirirea membranelor corioalantoidiene la
varsta embrionéarde 10,13,16i 20 zile. Pe baza
rezultatelor céamdririi membranale, s-a apreciat
ritmul evolutiv al procesului inflamator
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membranal (R.E.P.I), olinut prin dezvoltarea
ciclului vital eimerian.

Aspectul evoltiei ciclului vital eimeriansi a
modificarilor produsein celulele intestinale la 7
si 14 zile p.i., s-a reliefat prin:

e macroscopie intestingl stabilirea scorului
lezional intestinal, cu punctaj intre 0-6;

* histologie intestinal pentru probele cu
modificiri macroscopice semnificative.

e canfirirea unor segmente ale tractusului
digestiv (stomac glandular, stomac muscular,
intestin subtire, cecumuri, clagc

REZULTATE

Evolutia ciclului vital eimeriansi modificarile
produse in celulele membranei corio-
alantoidiene s-a evidetiat prin.

Examinarea ovoscopid embrionak a relevat
existena pe membrana corioalantoidiana
focarelor hemoragice bine conturate, cu
localizare specifig si efect distructiv asupra
structurii ~ vaselor  sanguine, provocand
extravazare sanguin Focarele hemoragice au
produs compresiuni mecanice asupra zonelor
membranale Tinvecinate, care au devenit
ischemice. Leziunile hemoragice s-au instalat
prin eliberarea meroz@or din schizoi.

Examinarea macroscopiéd membrand a
reliefat aspectul lezional sub fofinde puncte
albe extinse pe taatsuprafaa si noduli albi pe
traseul vaselor sanguine.

Examinarea stereomicroscopid@ a evidemat
existena nodulilor pe traseul vaselor sanguine,

Rezultatele examimilor seaiunilor histologice
membranale au redat aspecte lezionale corelate cu
stadiile evolutive parazitare. tidl, s-au evidetiat
sporozaii in faza de transformare in trofoptu
tumefiere sporozoidalsi inceput de formare a
vacuolei parazitare- ca remc de EHspuns a
organismului la atunea parazitului. Au prezentat
localizare superficidl in structura membranei, ca
aglomedri trofozoidale, aspect redat in Figura 1.
La 5 zile p.i. au fost relevate leziuni necrotice
superficiale, cu distrugerea celulelor membranale
si prezema structurilor reziduale celularsi
parazitare, in Figura 2. La 11 zile p.i.,, dup
desfisurarea  procesului  evolutiv, stadiile
parazitare — oochisturile s-au eliberat din c¢elul
(ce a fost vacuolizat si continea reziduri
parazitare si celulare). Leziunile necrotice,
degenerative au conferit membranei aspect
exfoliant, redat In Figura 3. In fure de gradul
infes@ric membranale s-a observat predilac
localizirii profunde a formelor parazitare, in
apropierea zonelor din memb#ainigate de vase
sanguinesi la nivelul celulelor vasculare. La 11
zile p.i. s-a relevat aceiatropism de localizare

in zona vaselor sanguine cu distrugerea
structurii acestorasi tendina de aglomerare a
stadiilor parazitare sub fofinde plaja de
trofozoiti si schizorti, aspect redat in Figura 4.

Rezultatele examinirii electronomicroscopice
au relevat existea in structura merozior a
granulelor polizaharidice de amilopectin
delimitate de membran dubk (in cadrul
procesului de ectomerogonie).

Rezultatele cantiririi  membranelor corio-
alantoidiene si aprecierea ritmului evolutiv al
procesului inflamator membranal R.E.P.I.
membranal au fost trecute in Tabel 1.

cu denivelarea acestora in zonele de separare -

bifurcaie, trifurcaie.

Tabel 1
Ritm evolutiv al procesului inflamator apreciatrpmedia greutii membranale
Lot exp. embr. embr. embr. embr. Medie R.E.P.I/lot
10 zile 13 zile 16 zile 20 zile greutate
Tnainte 48 h p.i./mg 120 h 216 h mca/per per.exp./mg
inoc. p.i./mg p.i./mg exp.
IA-nt-8 | 362.6 836 3280 4713 2297.9 436
IB-nt-8 | 387.5 506 1850 3643 1596.62 320

= lot neinfestat; n.t. = .ntotal de membrane

per.exp. = perioada experimeitalA = lot infestat; IB

cantrite/lot; R.E.P.l. = Ritm evolutiv al procesuluifimamator membranal.
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Valoarea maxirh a mediei gredtii membranale trofozoiti n celulele epiteliale din Figura 5. In
a fost la lotul infestat, de 2.297 mg. Valoarea cecum au fost reliefateemoragii punctiforme,
minima a mediei gredtii membranale a fost la  cu extindere pe toat suprafata corionului,

lotul neinfestat, de 1.596 mg.. corespunzand eliba@ii merozotilor din prima
generatie. In epiteliul cecal au fost evidaf
Rezultatele examenului histologic privind schizoni si infiltrat cu mononucleare si
aspectul evoliei ciclului vital eimerian si eozinofile in submucodas in Figura 6. Totin
modificarile produse ircelulele intestinale. cecum au fost reliefate glande cu oochisturi,
. glande chistizate,cu epiteliul necrozat si/sau
In duoden au fost redate zoneongestiv- aplatizat, plid cu material necrotic, eozinofike
hemoragice cu infiltrat eozinofilic intens in oochisturi. In corion s-a relevat infiltia
corion si  forme eimeriene invazionale, limfogranulocitas, aspect redat in Figura 7.

inconjurate devacuole parazitare - sporozdi,

Figura 1 Figura 2
Histologie la 3 zile p.i. Trofozdicu localizri Aspectul intial de necroz cu structuri reziduale
membranale superficiale, Tnconjtirde vacuole celularesi parazitare
parazitare
Figura 3

Aspect lezional cu exfolierea membranei @lefiberarea oochisturilor

Figura 4
Plaj de trofozoji si schizoni cu localizare Tn apropierea
vaselor de sange,
la 11 zile p.i.
(ob. X100)

Figura 5
Zone congestiv-hemoragice in duoden; in celuleieléde- sporozai,
trofozoiti inconjurai de vacuole parazitare (TM X1000)
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Rezultatele céantaririi tractusului digestiv.
Valoarea maxird pentru tractusul digestiv
cantirit a prezentat-o lotul infestat, de
248,8g/pui. Valoarea miniin a tractusului
digestiv a prezentat-o lotul neinfestat, de
151,49/pui.

DISCUTII

Celulele membranale pentru care eimeriile
prezini grad mare de specificitate, sunt de
natura epitelid, ca si cele intestinale (Doran,
1970). Prin rezultatele ghute au fost comparate
leziunile intestinalesi membranale produse de
evoluia ciclului vital eimerian. Astfel, a fost

Figura 6

stabilita existenma aspectelor similarg diferite Tn
cele dod moduri de parazitare.

1. Ovoscopi¢ faza de eliberare a merotlair

din schizoti a produs leziuni hemoragice, tiai
sub fornd de puncte hemoragice, care s-au unit
ulterior in focare hemoragice.

2. Stereomicroscopigi macroscopics-a relevat
tropismul localizrii eimeriilor in structura
vaselor sanguine. Acestea au prezentat $figro
denivekbri, cu noduli proemineanpe traiectul lor.

Cecum - aspect lezional hemoragic cu extinderea suprafata corionului;. schizgrin epiteliusi infiltrat
cu mononuclearg eozinofile Tn submucoas

(TM X200)

Figura 7

Cecum - glanal chistizadi, cu epiteliul necrozagi/sau aplatizat, cu material necrotic, eozinafileochisturi;
infiltratie limfogranulocitai in corion (TM X400)

3. Electronomicroscopic, reliefarea granulelor
polizaharidice de amilopectinin merozaii n
cadrul procesului de ectomerogonie, confirm
datele din literatur referitoare la asigurarea
motilitatii sporozotilor si merozotilor de ctre
amilopectid, ce reprezirit sursa de energie
necesar penetdrii celulei parazitate (Ruff,
1998).

4. Histologic

4.1. Aspecte similare Tn procesul evolutiv al
speciilor de Eimeriain vitro si in vivo

4.1.a. Sporozdii si trofozoitii prin invadarea
celulelor, casi reaciile celulare de @spuns la
agresivitatea parazitgr produc modifidri de

congestie edem, cu formarea vacuolei
parazitare. Conform literaturii, vacuola
parazitaf reprezini reagia de aprare a

celulelor intestinale, la actiunea parazitului, iar
membrana vacuolar este produs de dtre
citoplasma celulei parazitate (Scholtyseck, 1969)

4.1.b. Merozotii prin eliberarea lor din schizan
| sau Il (care paraziteazcelula intestindl sau
membranal), produc leziunhemoragice.Fazele



de schizoi | si Il, precum si eliberarea
merozoiilor reprezind stadiile cu patogenitate
maxima, prin  agiunea mecanic exercital

(Scholtyseck, 1969).

4.1.c. Evoluwia formelor schizogonice,

gametogonicssi oochistalein celulele parazitate
a produs leziunnecrotice. Aceste leziuni au fost
superficiale sau profunde, in fuiecde gradul de
infestaresi perioada de timp postinfestant

In vitro — leziunile necrotice au fost evideie
in trei faze degenerative, in fuiec de stadiile
dezvoltrii ciclului vital, de modulsi gradul de
infestare membranal

Aspectul initial de necroz la nivel celular,in
diferite stadii degenerative de tip granulo—
vacuolar, cu localizare la nivelul straturilor
celulare superficiale, corespuitar primelor faze
evolutive parazitare. S-a relevat tial,
parazitarea, necrozargavacuolizarea celulelor,
iar dug eliberarea paragior din ele, s-au
mertinut Tn citoplasm, structuri reziduale
celularesi parazitare.

Leziuni de necroz asociate cu exfoliere,
dilacerare. Dupi evoluie, stadiile parazitare s-
au eliberat din celdl Tn structura membranei s-a
produs dislocare, dilacerare, conferindu—i
acesteia aspect exfoliant.

Leziuni necroticeprofunde, in structura vaselor
sanguine, datoriti tropismului localizarii
parazitare Th zona membranad intens
vascularizati. In funadie de gradul infestii
membranalei stadiul evolutiv, formele parazitare
s—au localizat profund, Tn structura vaselor
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Localizare profungl, in cecum, lang vasele
sanguine din mchii circulari, unde prin
evoluia oochisturilor s-au produs necroze in
epiteliul vilozitatilor, cu Tngrgarea acestora,

datoriti hipertrofiei si hiperplaziei celulelor
parazitate.  Schizoim afecteaz corionul,
membrana bazal a epiteliului intestinal si
glandular, epitelile vasculare. Tropismul

localizirii Tn structura vaselor sanguine a fost
reliefat electronomicroscopic pe membrana
corioalantoidiaa. In cecum, evoltia oochistal
produce necrdizla nivel glandular, cu chistizarea
acestora. Conform literaturii, la nivel intestinal
exisé posibilitatea de regenerare tisdlaprin
Tnlocuireatesutului specific intestinal, qesut de
tip conjunctiv, prin procesul de cicatrizare
(Dulceanu, Terinte, 1994; Long, 1974).

4.1.d. Fenomenul de exfoliere membranal
este similar celui intestinal, la nivel de mucbas
si epiteliu. Conform literaturii, acesta se asogiaz
cu formarea de structuri fibrinoase @idgte din
reziduuri celulare), constituite prin mererea
contactului straturilor exfoliate cu substratul de
baz, printr—o reea de fibrid (Long, Rose,
1976).

4.1.e. Aspectul lezional nodular si de
inflamare (ingrosare) a tesutului parazitat -
schizortii, merozoitii si oochisturile produc
reacgii de hipertrofie, hiperplazie la nivel
celular (intestinal sau membranal).

In vitro — datorig hipertrofiei si hiperplaziei
celulelor parazitate din structura p@oe vaselor
sanguinesi a membranei, s-a produs inflamarea
vasculai si membranal, cu instalarea in final a
leziunilor de necraxsi scleroz, aspect redat atat

sanguine (la stadii evolutive avansate au corespunsstereomicroscopic, pe vase de sange izolate, cat

localizari profunde). Procesul de neckozsi
scleroz din vasele sanguine a condus la Tegrea

si denivelarea acestora, cu exiséenle noduli pe
traiectul lor. Aspectul necrozant a fost similar
literaturii, privind cele dol tipuri de leziuni
membranale: mari, pe traiectul vaselor sangsiine
mici, Tn structura membranei (Long, 1972).

In vivo — leziunile necrotice s-au evidgat n
douwa variante de localizare.

celulelor
in  prgaen

la nivelul
necroze

Localizare superficial
epiteliale cecale, cu
schizonilor.

si prin valorile R.E.P.I.

In vivo — s-a produs chistizarea glandelor cecale,
n asociere cu inflamarea (ingapea) mucoasei
intestinale, aspecte relevatg prin valorile

diferite ale greduditii tractusului digestiv.
Rezultatele  corespund literaturii,  privind
ingrosarea mucoasei intestinale, chistizarea

glandelor, casi localizarea profundl a stadiilor
gametogonice si oochistale, cu hipertrofia,
hiperplazia, necroza vaselor sanguing
ngrasarea peretelui cecal. Procesele necradice
inflamatorii (cu extindere pe aproximativ 80%
din suprafga zonei cecale distale) produc
marirea Tn volum a cecumurilor (Dulceanu,
1980).
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4.2. Aspecte diferitein procesul evolutiv al
speciilor de Eimeriain vitro si in vivo

4.2.1. Modul de parazitare al celulelor gazil

In vitro — rezultatele au reliefatacatat datorit
structurii  membranale unistratificate, caf
abserei fluxului intestinal si a macrofagelor
(transportoare de stadii parazitare), modul de
parazitare a relevat continuitate Tn celulele
adiacente. Astfel, s-a realizat modul de parazitare
“din celula in celula apropiata®, similar celui in
focare - “patchy type“, din culturi celulare. Tn
experiment, mobilitatea merozoidédl a fost
asigurai de amilopectina din structura lor,
conform literaturii (Ruff, 1998).

In vivo — exist sistemul de“parazitare la
distanta“, de datre stadii evolutive apropiate,
datoriti transportului pasiv al acestora d#re
fluxul intestinal, macrofage sau limfocite
(Pattillo, 1959; Lawrsi Rose,1982).

S-a relevat modul dparazitare intestinali, Tn
profunzime, pari la musculoas cu
transportarea sporozibdor si merozotilor de
catre macrofage, iar evaia oochistal a produs
chistizarea glandelor cecale, ase#tor datelor
din literatus (Dulceanu,1986).

4.2.2. Localizarea stadiilor evolutive dupi
finalizarea parazitarii celulei gazdi

In vitro — dupi evoluia fiecirui stadiu parazitar,
celula a fost distrds vacuolizai, cu formarea in
citoplasmi, de structuri reziduale celularg
parazitare. Dup eliberarea din celd) s-au
produs ‘aglomeriri ale stadiilor parazitare" in
spaii extramembranale, in lichidul alantoidian,
sau Tn lumenul vaselor sanguine, sub forde
plaja de merozai, sau de trofozai si schizoni.
in culturi celulare se formeazcuiburi de
gametocite, fenomen inexistent n intestin
(Long, Wishesri Rose, 1972).

In vivo nu s-a evidetiat acest fenomen, datarit
atat transportului pasiv al paraldr, de fluxul
sanguin, sau limfocitesi macrofage, céatsi
parazitirii Tn profunzime a structurii intestinale,
in  condiii relativ favorabile dezvoiirii
parazitului.

72

CONCLUzII

1. Prin examinirile ovoscopice pe oud
embrionate infectate, cu relevarea divérsit
leziunilor membranale (punctesi focare
hemoragice, zone ischemice), s—a eviidén
realizarea ciclului vital eimerian Tn celulele
membranalgi ale vaselor sanguine.

2. Stereomicroscopic s-a reliefat tropismul
localizarii parazitare in structura petler vaselor

sanguinesi leziuni inflamatorii cu sclerozarea
tesutului parazitat.

3. Macroscopic s-a relevat apara punctelor
hemoragice, care corespund momentului
eliberrii merozotilor din schizoni.

4. Electronomicroscopic s-a evidefiat 1n
procesul ectomerogoniei, existan granulelor
polizaharidice de amilopectin in merozdii.
Acestea au asigurat motilitatea reflusaa
merozoiilor in vitro, cu apatia fenomenului
aglomedrii elementelor parazitare.

5. Histologic. In vitro si in vivo s-au evidetiat
leziuni similare, ce au corespuns acejosdadii
evolutive eimeriene

Similitudini (analogii) de tip lezional

Formarea vacuolei parazitare a fost vafbil
pentru stadiile de sporozigi trofozoiti.

Reagiile de hiperemie (congestie), edem, au fost
produse de trofozgj merozoii.

Leziunile hemoragice au fost produse derec
merozoiii elibergi din schizoni | sau Il.

Leziunile necrotice au fost produse de formele
schizogonice, gametogonicg oochistale, cu
localizare superficidl profundi, asociate cu
exfoliere.

Inflamareatesutului parazitat, ca retée locak a
organismului  (hipertrofie,  hiperplazie)
agiunea agetilor parazitari a fost evideiata in
membrai si intestin, in special in cecumuri.
Consecifa evoluiei procesului inflamator a
reprezentat-o cgéerea in greutate aesutului
parazitat — intestinaki membranal (exprimat
prin valoarea superioapentru ritmul evolutiv al
procesului inflamator membranaki pentru
tractusul digestiv).

la



Diferentele celor dod variante de parazitare au
constat in:

Modul de parazitare al celulelor gazih vitro a
prezentat continuitate in celulele adiacente, fiind
“din celula in celuld apropiata“. In vivo s-a
relevat modul deparazitare Tn profunzime,
pari la musculoas si chistizarea glandelor
cecale.

Localizarea stadiilor evolutive dapparazitarea
celulei gazd In vitro, datorit motilitatii
merozoidale reduse s-au prodaglomeriri ale
stadiilor evolutive parazitare” 1n spaii
extramembranale, in lichidul alantoidian, sau in
lumenul vaselor sanguine, sub farehe plaj de
merozoti sau de trofozai si schizoni. In vivo
nu s-a relevat acest fenomen, atit datorit
transportului pasiv al paraitor, de dtre fluxul
sanguin, sau limfocitesi macrofage, céatsi
posibilitatii parazigrii intestinale Tn profunzime.

SUMMARY

Comparative study upon the
development of Eimeria’'s cycle in the
chorioallantoic membrane and intestinal
cells
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The paper emphasizes the experimental
results performed “in vitro” concerning the
development of Eimeria’'s vital cycle in
comparison with the same cycle “in vivo”, in
intestinal cells. There have been registered
some differences regarding the parasitic
way of the host cells and the placement of
the evolutive stages after their releasing.
There were registered similar lessions that
had been correlated with  certain
development states of Eimeria sp.: the
proceeding of the parasitic vacuole, for the
sporosoites and trophosoites phases; the
hyperemia and congestion reactions, for the
trophosoitic and merosoitic states; the
hemorrhagic lessions, for the releasing of
merosoitic state from the schizont; the
necrotic lessions made by the oocyst and
gammont sates.

By hystological methods there were
emphasized necrotic lesions in deep and
shallow areas, in association with the
exfoliation process. The hypertrophying
reaction of the parasitic tissue was
highlighted as a inflammatory reaction
towards the parasitic aggressiveness.
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