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INTRODUCERE

In ultimii ani, numeroase luar sunt consacrate
problemei rezistemi la acaricidesi insecticide.
Mai multe sinteze recente abord&aacelgi
subiect (Gevrey, 1992; Kugk Kemp, 1994).

Scopul prezentului document nu este de a
acoperi ansamblul datelor din cursul ultimelor
decenii, ci de a aduce cititorilor cateva infotina
practice asupra realidglor recente in lupta contra
ectoparazilor la animalesi de a le atrage atga
asupra problematicii rezistg.

PRINCIPALII ECTOPARAZI TI
BOVINE IN BELGIA

LA

Lista care urmedza fi stabili se bazeazpe:
grupul biologic, frecvera infestailor, impactul
lor economicsi distributia lor geografié, mai
mult sau mai ptin Tntingi.

Insecte de importar& majora
A. Muscidele sau mutele la animale

1. Mustele animalelor la FpBune: Musca
autumnalis, Haematobia irritans, Hydrotaea

irritans.
2. Mustele animalelor n stabula: Musca
domestica, Somoxys calcitrans.
B. Hipodermele sau mugtele care produc
cosuri
Specia Hypoderma bovis pare § fie singura

reprezentdt in tara noas#, cel puin in Valonia
(Lonneuxet al., 1991).

C. Paduchii

Sunt repartizaé in dow grupe mari, dup modul
de nutrfie, care condioneaz sensibilitatea la
diferite molecule sistemice.

Paduchi malofagi: genulDamalinia (Bovicola).

Paduchi hematofagi (intepitori): genurile
Linognathus, Haematopinus, Solenopotes.

Insecte de importaf@ minora sau local

A. Simulidele, insecte Tirepitoare a #&ror
prezemi este legditde existeta cursurilor de ap
rapide si  bine oxigenate (Commissariat
d'arrondissement de Neufchateau, 1986: "Les
simulies, ces mouches qui tuent le bétail").

B. Tabanidelesautaunii.

C. Califoridele sauagertii miazelor cutanate.
Importana lor este majarla oaie, dar mult mai
redud la bovine.

Acarieni de importami majora

A. Psoroptes ovis, agentul raiei psoroptice, este
cu siguram ectoparazitul cel mai important n
tara noastr, avand in vedere frecven sasi
impactul 4u zootehnic (Pouplardt al., 1990,
Lossonsi Lonneux, 1992).

Acarieni de importami minora
A. Sarcoptes scabiei, agentul réiei sarcoptice,
pare extrem de rar in Belgiaark indoiah, in caz

de infestde pierderile economice pota sfie
considerabile (Lossogi Lonneux, 1993).
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B. Chorioptes bovis este un acarian foarte
frecvent, dar relativ gin patogen. El complic
cateodat rdia psoroptit sau sarcoptic
Localizarea sa foarte superfidallimiteaz
frecvent utilitatea moleculelor administrate pe
cale parenteral

C. Ixodes ricinus este o &pusa cu trei gazde,
foarte aspandi in Belgia, In particular in sudul
canalului Sambresi Meusei. Se intalnge
frecvent pe bovine laggune. Cu excega cazului

de infestéi masive, influema sa direct asupra
sanatatii animalelor este slab Aceast capusa
este vectorul specifigpentruBabesia divergens,
agentul piroplasmozei bovine 1n zonele
temperate. In regiunile afectate, sunt raportate
cazuri grave, frecvent mortale (Losson, 1989;
Lossonsi Lefevre, 1989; L'Hostist al., 1995).

PRINCIPALELE CLASE
FARMACOLOGICE UTILIZATE LA
BOVINE CA PRODUSE
ECTOPARAZITICIDE

Organoclorurate

Acestea au fost utilizate Tn trecut, majoritatea
dintre ele au fost interzise din cauza acuimiul

in tesuturi, mai ales in ggimile animalelor. Sunt
otravuri neurotoxice pentru artropode. Lindanul a
fost utilizat mult timpsi a dat rezultate excelente
Tn tratamentul railor. #3a Tndoiak, el este acum
interzis la animalele de rent

Organofosforice

Organofosforicele reprezihtun grup foarte larg
utilizat in lupta contra artropodelor parazite. Sun
produse liposolubile care tamneaz prin contact,
sunt repede metabolizajese acumuledzpuin

in tesuturi. Remanea lor este in general la fel
de slai si agioneaz prin inhibarea
acetilcolinesterazei. Numeroase sunt resorbite
prin pielesi agioneaz pe cale sistemic in lume
sunt utilizai foarte muti compui. In Belgia, se
citeaz metrifonat-ul (Neguvon - Bayer)si
phoxim-ul (Sarnacuran - Bayer), amandoi
utilizati curent la bovine.

Carbamaii
Acestia sunt deriva ai acidului carbamic care,
ca si acsgtia, inhiki acetilcolinesteraza. Elad

nastere la ptine reziduuri in lapte; timpul de
asteptare pentru carne poatg mearg par la
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mai multe &ptimani. Carbam@, al caror
prototip estecarbaryl-ul, sunt ptin utilizati in
medicina veterindr Tn particular la bovine.

Amidinele

Amidinele cuprind o singdr molecul, de
utilizare curertt in terapeutica animal amitraz
(Taktic - Hoechst). Este o moledulesemal
acaricidi, liposolubik, rapid degradabilsi care
nu se acumule&zin tesuturi. Modul su de
agiune este vecin celui al piretrinoidelor.
Perioada desteptare este de 7 zile pentru lapte
si de 14 zile pentru carne.

Piretrinoidele

Piretrinoidele sunt produse de siriteanaloage
piretrinelor vegetale, dar mult mai stabgiemai

active. Acati esteri lipofili ai acidului
cyclopropanic agoneaz prin contact. Sunt
neurotoxici, provocand la artropode o

hiperexcitsie, apoi o paralizie (efect "knock
down"). Aceste produse nu trec de pielea
sinitoasi, dar penetredz bine cuticula
acarienilorsi insectelor. Ele sunt lipsite deci de
efect sistemic. Piperonyl butoxidul este frecvent
asociat pentru efectul as sinergic. Dup
aplicaia cutanat, ei sunt captade epiderra, in
care difuzeaz rapid, radial. Rapid metaboliza
nu se acumuleézin organismul animal. Timpii
de gteptare sunt zerg sunt foarte ptin toxici.

Pe piaa mondiai exis& foarte numeroase
produse. Citm, mai particulare, uratoarele:

flumethrina (Bayticol - Bayer), deltamethrina
(Butox pour-on - Hoechst; Sputop -
Mallinckrodt), cipermethrina (Flectron Shell),
cyhalothrina  (Coopertix - Mallinckrodt),
permethrina (Stomoxin E.C - Mallinckrodt).

Regulatorii de cretere

Aceste substae interfereaz cu procesele de
naparlire de la artropodeCyromazina este

utilizata de mai mui ani pentru a lupta contra
stadiilor larvare ale melor de grajd (Neporex -
Ciba).

Avermectinesi milbemicine

Aceste produse, alawmr cap de afi este
ivermectina, sunt produse de fermgistaale
Sreptomyces spp. Pornind de laabamectini,
industria farmaceutic a putut okine derivai
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foarte activi prin  modificare  chimic lumina zilei derivéi semisintetici (Moxidectina -
(lvermectina - MSD) sau prin biosintez ~ American Home Products). Toate aceste
mutaionak (Doramectina - Pfizer). Tn acgla molecule sunt in faptactone macrociclice, al
fel, plecand de la nucleul milbemicinei, aizut caror arbore genealogic este ilustrat in Figura 1.

Lactone macrociclice

! }

Avermectine Milbemicine
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By ——— Abamectina Altele Nemadectina
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Doramectina Ivermectina Milbemicina Oxina Moxidectina
(DECTOMAX) (lvomec) (INTERCEPTOR) (CYDECTIN)
Figura 1

Arborele genealogic al lactonelor macrociclice

Aceste molecule, cu spectru foarte larg, cost, nurdrul animalelor pentru tratament,
stimuleaz  produgia  acidului gamma- restrigii privind mediul Tnconjuitor.
aminobutyric (GABA), ceea ce antren&ap

paralizie progresiv mortak. Ele sunt foarte lata principalele sisteme utilizate:

putin toxice la rumegtoare. Ciim utilizarea

curent in Belgia a ivermectinei, sub diferite  Biile si dusurile sunt pdin utilizate n tara
formulari (lvomec, lvomec F, lvomec Pour-on, noastd. Ele cer investii importante care nu se
lvomec Bolus - MSD). Abamectina injectabil  justifica decat pentru efective mari.

(Enzec - Janssen), doramectina injectabil

(Dectomax - Pfizer)si moxidectina injectabil Pulverizarea este frecvent utilizat Ea necesit
(Cydectin - AHP) sunt nregistrate in Belgia de mare maa de lucrusi cere frecvent apliga
putin timp. repetate, produsele utilizate fiind tpu

remanente.

FORMUL ARI S| METODE DE LUPT A

Aplicatia cutanata topica dorsala ("Pour-on”)
Alegerea modului de tratament va depinde de este foarte popularProdusul este depus pe piele
numergi factori: natura produsului utilizat, si are proprietatea de a se repartiza pe tot corpul
localizarea leziunilor, specia parazitavizat, si de a difuza in epiderinEste o metadsimpk,
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usoafi si eficace. Nu necegitici un echipament
si evitd stresuki traumatismele la animale.

Tratamentul parenteral sistemic se bazeape
administrarea produsului prin ingE sau
transcutanat. Antiparazitarul trebui@ mitre n
tesuturile gazdei pentru a atinge o conceiatra
suficienti, dar 4 fie lipsit de toxicitate pentru
animal.

Acest mod de tratament necéasiffrecvent
perioade de geptare importante pentru lapie
carne. Aceasdt metod a cunoscut un avant

considerabil dup apariia lactonelor
macrociclice.
PROBLEMA REZISTEN TELOR LA

INSECTICIDE SI ACARICIDE

Este de observi@ cureni faptul G numeroase
tratamente, care au dat géla un moment dat
satisfadie, par §-si piarch progresiv eficacitatea.
Se poate, in acest cazi die vorba de o
rezistenta adevarata saufiziologica (populaia

a devenit apt si suporte doze considerate de
curand letale), de o0 modificare
comportamentak incitdnd artropodul&selimine
insecticidul sau mai ales, din cauze diverse, de o
expunere insuficieni la  medicamente
(Gevrey, 1992).

Rezisteta adevirata fiziologica raspunde
definitiei date de OMS (1976): "este apirintr-
0 suya de insecte sau de acarieni a cagacde a
tolera doze de subst@ntoxice care exerd@itun
efect letal asupra indivizilor care compun o
populgie normai de aceea specie”.
Mecanismele implicate sunt multiplesi
complexesi nu vor fi abordate aici. Cititorii
interesd sunt trimgi la sintezele dcute de
Drummondet al. (1988), Gevrey (1992) Kunz
si Kemp (1994).

Acest tip de reziste, de natut genetid, apare
pentru @ n toate populdle existi c&iva
indivizi ce devin cu gurinta mai pdin sensibili
casi altii si pentru @ seledia lor a fost favorizait
de-a lungul genetidor prin tratamente repetate
ce au eliminat numai indivizii cei mai sensibili.
Este ceea ce se nugte presiunea seletiei.
Acest tip de rezisteh se Intalngte aproape la
toate insecticidele. Selgz indivizilor rezistem
este binecunoscutmai ales la mgie, latanari

si la capuse, Tn special in regiunile tropicale,
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unde presiunea selsm este frecvent mai

important.

Foarte rare cazuri de rezistemdevrat au fost
descrise la gduchii hematofagi de la animaje

la agenii raiei. In Belgia, plecand de la existan
rezistenei la diferti compui la muscide (mgte

de grajdsi de pisune), nici un caz de rezistén
nu a fost raportat lathbgeni parazitari.

Rezistera comportamentali este mai rar Ea
este  consecia  unei modifidri de
comportament. Un exemplu 1l constitugatarii
care invadearzhabitatele domestice.

Lipsa aportului de insecticid poate fi provocat
de grgelile de manipulare, de animalul gézd
(farmacocinetica diferit la numergi indivizi)
sau de artropodul ngiy a crui biologie poate
condtiona ingestia suficiedt sau nu a
produsului. Un frumos exemplu frecvent intalnit
in Belgia este cel al réiei chorioptice de la
bovine. Acest acarian po patogen fiieste la
suprafaa pielii. El susci o reage inflamatoare
puin marcai si se hineste esenal cu
detritusuri epidermice.

La "Blanc bleu belge" acest parazit complic
frecventsi poate el insgi sa simuleze o réaie
psoropti@ (Pouplardet al., 1990). lvermectina
injectabik va avea o awne limitai asupra
choriogilor si se poate vorbi in acest caz de o
lipsid de aport de insecticid, dar cu certitudine nu
de o rezisteld adevrati la avermectine.
Utilizarea Tn acest caz a unui produs topic sub
formi de pulverizare sau "pour-on" va fi deci
indicag.

DETECTAREA REZISTEN TELOR
ADEV ARATE SAU FIZIOLOGICE

Determinarea dozelor standard discriminative
(D.L.50; C.L.50) este de praciiccureni la
artropode ntrgnute Tn laborator sau capturate
(muste, tantari, capuse etc.). Aceadttehnic este
greoaiesi delicat realizabl asupra acarienilor
railor care nu pot fi mamuti mult timp n
laborator.

Dozajul enzimatic asupra broiajului de insecte
permite cuantificarea enzimelor ce intervin n
procesul de detoxificare.

Caracterizarea geneti@ a populéei prin
tehnicile de biologie molecular(sonde ADN



etc.) a permisasse repereze gene ale rezigéen
Aceast metodi raméane la nivel fundamental, dar
deschide largi perspective.
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e) Utilizarea periodic de spray-uri sau pudre
limiteazi riscurile de rezistad si mertine
efectivele de mgte la un nivel tolerabil.

In majoritatea cazurilor nu dispunem de aceste f) Tratamentul contra mtelor trebuie % se

tehnici si pot fi reduse la aprecierea globa
lipsei de eficacitate ca urmare a unui tratament.
Trebuie Tn acest caz a face distiacintre
adevirata si falsa rezistetd. Parazitul implicat

limiteze la animalele tinere, in gtere.

g) Tratamentul la sfaitul sezonului este fie
eliminat, fie realizat cu o moleculalternativa

este el cel pe care-l credem? Produsul este eldotat cu un mod de acine diferit.

utilizat corect (doze, nuin de tratamente,
formulare, aplicae)? Animalul a avut el ocazia
de a se reinfesta In contact cu unul vecin infestat
dar clinic énitos?

REGULI DE URMAT IN PREZEN TA UNUI
CAZ DE REZISTENTA

a) A nu se trata de maniemeintrerupt pe
timpul intregului sezon de activitate a
parazitului. Aceadt remard vizeaz frecvent
produsele cu eliberare contifjuca buclele
auricularesi, poate, numeroase boluri.

b) A nu trata Tn debutul sezonului de activitgite
a intarzia tratamentul cat mai mult posibil.
Aceasi remard@ vizeaz frecvent muytele de
grajdsi de pgisune.

c) In caz de rezisteh la un produs, a opri
utilizarea sa, Tn ceea ce prte concentrga si
formularea. Utilizarea de produse apsnd
aceleiai clase farmacologice se va evita in toate
cazurile.

d) Pentru controlul populidor de mute si
paduchi se recomaridutilizarea de saci cu pudre.

h) Nu se vor utiliza buclele auriculare decat pe
durata picului de activitate a wgtalor; se va
utiliza un piretrinoid,stiind ca rezisterele sunt
susceptibile a se dezvolta rapidca, In acest
caz, singurele buclele c@nmédnd un
organofosforic vor putea fi iidolosite.

PREVENIREA REZISTEN TELOR
Ea se bazeaze urnmitoarele reguli:

a) A nu se subdoza produsele. Subdozarea este
particular frecverit la moleculele sistemice
scumpe, cum sunt ivermectinele.

b) A limita nundrul aplicaiilor la strict minimul
indicat.

c) A suspecta produsele cu eliberare preldngit
ca buclele auricularg bolusurile.

d) A asocia eventual diferite produse; aceast
strategie poate as Iincetineast apariia
rezistenei, dar ea trebuieasrespecte criteriile
urmatoare: compsii activi trebuie 4 aiba
diferite modurisi locuri de agune sau % induc
mecanisme diferite de rezisténi nivelurile lor
de degradarg eliminare trebuie &fie identice.
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